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Telekommunikationsanordnung zum Ubertragen von Bildern 

Die Erfindung betrifft eine Telekommunikationsanordnung zum 
Ubertragen von Bildern gemaS dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 . 

In Nachrichtensystemen mit einer Nachrichtenubertragungs- 
strecke zwischen einer Nachrichtenguelle und einer Nachrich- 
tensenke werden zur Nachrichtenverarbeitung und -ubertragung 
Sende- und Empf angsgerSte verwendet . Die von der Nachrichten- 
quelle erzeugte Nachricht wird von dem Sendegerat uber einen 
Nachrichtenkanal dem Empf angsgerat ubertragen, das die emp- 
fangene Nachricht anschlieSend an die Nachricht ens enke ab- 
gibt. Die Nachrichtenverarbeitung und -ubertragung kann dabei 
in einer bevorzugten Ubertragungsrichtung oder in beiden 
Ubertragungsrichtungen (Duplexbetrieb) erf olgen . 

"Nachricht" ist ein ubergeordneter Begriff, der sowohl fur 
den Sinngehalt (Information) als auch fur die physikalische 
Reprasentation (Signal) steht. Trotz des gleichen Sinngehal- 
tes einer Nachricht - also gleicher Information - konnen un- 
terschiedliche Signalf ormen auftreten. So kann z. B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 

(1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort, 

(3) als geschriebenes Wort, 

(4) als verschlusseltes Wort oder Bild 

ubertragen werden. Die Ubertragungsart gemaS (1) ... (3) ist 
dabei normalerweise durch kontinuierliche (analoge) Signale 
charakterisiert , wahrend bei der Ubertragungsart gemaS (4) 
gewohnlich diskontinuierliche Signale (z, B. Impulse, digita- 
le Signale) entstehen. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich vorrangig auf die 
Ubertragung von visuellen Nachrichten (2. B. Bilder, Perso- 
nenaufnahmen (Videos), Skizzen, Schriftzuge etc.) und ergan- 
zend dazu auf eine Kombination der Ubertragung von visuellen 
5 und akustischen Nachrichten (z, B. Bild-/Tonubertragung 
etc.), wobei die jeweilige Signal form in der Regel eine Mi- 
schung aus kontinuierlichen und diskontinuierlichen Signalen 
sein wird. In Abhangigkeit von diesem der Erfindung zugrunde- 
liegenden Nachrichtentyp sind fur das vorstehend definierte 
10 Nachrichtensystem (Telekommunikationssystem oder Telekommuni- 
kationsanordnung) jeweils nachrichtentypspezif ische Telekom- 
^ munikationsgerate fur die Funktionen "Senden" und "Eitpfangen" 

erforderlich. Die Frage, welche Telekommunikationsgerate 
fg letztlich eingesetzt werden, hSngt unter anderem auch davon 

r;. welcher Nachrichtenkanal im Nachrichtensystem zugrunde- 

^ gelegt wird. Fur die vorliegende Erfindung kommt dem Nach- 

=F richtenkanal nur sekundare Bedeutung zu, well das Erfindungs- 

prinzip auf leitungsgebundene und/oder drahtlose Telekoinmuni- 
□ kationskanale anwendbar ist. 

fg bezug auf die bereits angesprochenen Ubertragungsrichtun- 

O gen innerhalb des Nachrichtensystems ist fur die vorliegende 

Erfindung die unidirektionale Nachrichtenubertragung vorran- 
gig. Dies wiederum bedeutet jedoch nicht, daS diese nicht 
25 auch fur den Duplexbetrieb verwendet werden kann. 

Bei der Ubertragung von Bildern nach der vorstehenden Defini- 
tion unterscheidet man zwischen einer Bewegtbild- und Einzel- 
bildubertragung. Die verbreiteste Anwendung der Bildubertra- 

30 gung ist die Fernsehtechnik, bei der sowohl Einzel- als auch 
Bewegtbilder uber leitungsgebundene sowie drahtlose Nachrich- 
tenkanale ubertragen werden. Ausgehend hiervon gab es in den 
7 0er Jahren erste Ansatze fur die Entwicklung von Bildtelefo- 
nen, die Bilder uber das vorhandene Telefonnetz von einem 

35 Sender ( A-Teilnehmer ) zu einem Empfanger (B-Teilnehmer ) uber- 
tragen. Die ersten Bildtelefone bestanden vorrangig aup drei 
einzelnen Gerateelementen, namlich einem Telefon, einer Kame- 
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ra und einem Monitor. Im Zuge mit der innovativen Entwicklung 
der Mikroelektronik und Nachrichtenubertragungstechnik gibt 
es heute bereits integrierte Bildtelef one, bei denen die ge- 
nannten Gerateelemente in einem einzigen Telefon zusammenge- 
5 faSt sind- Die Entwicklung solcher im Duplexbetrieb arbeiten- 
den Bildtelefone ist unter dem Aspekt der Bewegtbildubertra- 
gung gemaS dem CCITT-Standard H,261 fur die Videokommunika- 
tion seit den letzten Jahren stark in den Vordergrund getre- 
ten. Ver6f f entlichte Patentanmeldungen, die diese Entwick- 
10 lungstendenz belegen, sind beispielsweise die EP-Al- 
0 506 544, EP-A2-0 523 618, EP-A2-0 524 623 und EP-A2- 
p 0 523 617. Die Realisierung solcher Bewegtbildtelef one hat 

jedoch neben der Tatsache, daS die Bildubertragung recht 
^ langsam, teuer und nicht mobil ist, den Nachteil der durch 

15 Standardinkompatibilitat begrenzten Anwendung, weil Telefon- 
2 und Videoeinrichtung in einem Gerat untrennbar verbunden sind 

Ln und daher eine Videotelekommunikation nur unter solchen 

Kommunikationsteilnehmern stattfinden kann, die das gleiche 
%4 Video- bzw. Bildtelefon besitzen. Dies kann insbesondere 

y 20 - bei derart festgelegten Ubertragungsf ormen - dazu fuhren, 
P dajS es zu Einschrankungen bei Ubertragungssystemen, wie dem 

U ISDN- System, kommt . 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ei- 
25 ne Telekommunikationsanordnung zum Obertragen von Bildern, 
insbesondere Schwarz/WeiS-Einzelbildern, aufzubauen, die eine 
wesentlich einfachere und universell einsetzbare Ubertragung 
ermoglicht . 

30 Diese Aufgabe wird ausgehend von der im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 def inierten Telekommunikationsanordnung 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 ge- 
lost . 
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Sendeseitig wird uber eine einfache Kamera z. B. mit Weitwin- 
keloptik und optischem Sucher auf Anforderung (z.B, durch Ta- 
stendruck oder durch Ferns teuerung) ein Bild, beispielsweise 



ein Schwarz/WeiS-Einzelbild, auf genommen und abgespeichert . 
Die Bilddaten der Bildnachricht (Bildsignal plus Bildinforma- 
tion) werden geeignet konprimiert (2. B, gemaS der in der 
verCf f entlichten internationalen Anmeldung WO 92/17981 mit 
der Bezeichnung "Verfahren zur Koittpression von Bilddaten" of- 
fenbarten technischen Methode z. B. in den Patentanspruchen 
und der Zusammenf assung) und anschlieSend mit einem telekom- 
munikationskanalspezif ischen Code, z. B. einem Leitungscode, 
codiert und mittelbar, z, B, uber einen Akustikkoppler 
(Lautsprecher) , bzw. unmittelbar , z. B. uber einen elektri- 
schen AnschluS (TAE-Steckverbindung oder Modem) an ein Tele- 
kommunikationsnetz (z. B, leitungsgebundenes oder drahtloses 
Telefonnetz) vorzugsweise unidirektional ubertragen, 

Empf angsseitig konnen die Bilddaten - entsprechend dem sende- 
seitigen Vprgehen - entweder unmittelbar (TAE-Steckverbin- 
dung, Modem) Oder mittelbar (Akustik- oder Optokoppler) uber^ 
nommen werden. Nach der Dekomprimierung und der Decodierung 
werden die Bilddaten in einem Bildschirmspeicher gespeichert 
und uber einen Bildschirm-Controller gesteuert auf den Bild- 
schirm, z. B. einen LCD-Flachbildschirm, ausgegeben. 

Sowohl die Sendeeinrichtung als auch die Empf angseinrichtung 
lassen sich kompakt - im Sinne einer schnellen Bildubertra- 
gung verbunden mit einem einfachen schaltungs- und programm- 
technischen Aufbau mobil und telekommunikationskanalunab- 
hangig aufbauen, wenn vorzugsweise ein Schwarz/WeilS-Einzel- 
bild mit 100x100 Pixel und 16 Graustufen uber einf ache Aku- 
stikkoppler bzw. Modems mit einer Ubertragungsrate von bei- 
spielsweise 1 kbit/s ubertragen wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Mit den Weiterbildungen nach Anspruch 9 und 10 wird ein 
schneller Bildaufbau erreicht . Insbesondere mit der Weiter- 
bildung nach Anspruch 10 kann bereits nach einem Viertel der 



Ubertragungsdauer ein vollstfindiges Bild mit allerdings nur 2 
Helligkeitswerten dargestellt werden. 

Mit der Weiterbildung nach Anspruch 11 wird erreicht, daS zu- 
erst die in der Regel wichtigsten Inf ormationen in der Bild- 
mitte ubertragen werden. Der Eir5)f anger der Bildnachricht (B- 
Teilnehmer) mufi bei dieser Art der Ubertragung nicht solange 
auf wesentliche Bildinhalte warten, wenn der Bildaufbau ins- 
gesamt mehrere Sekunden dauert . 

Die Ubertragung eines Fehlererkennungscodes gemaS Anspruch 12 
bewirkt in vorteilhaf ter Weise, daS einzelne Obertragungsf eh- 
ler kaum mehr stdren. So kann beispielsweise - bei »entspre- 
chender Weiterbildung der Erfindung - empf angsseitig fur je- 
den fehlerhaf t ubertragenen Bildpunkt der Mittelwert der be- 
nachbarten Bildpunkte angezeigt werden. 

Durch die verschachtelte bzw. zeitlich versetzte von Bild- 
punkten bei benachbarten Bildpunkten oder Gruppen von Bild- 
punkten gemaS Anspruch 13 wird erreicht, daS eventuell auf- 
tretende Ubertragungsf ehler, die nonrvalerweise viele Bild- 
punkte zerstoren wurden, nicht so deutlich sichtbar sind; 
denn, wenn zwischen den gestorten Bildpunkten iiraner wieder 
korrekt ubertragene Bildpunkte liegen, kann auf diese Weise 
der Fehlerkorrektur die Sichtbarkeit des Fehlers deutlich re- 
duziert werden. 

Die Anpassung der Ubertragungsgeschwindigkeit an die Qualitat 
des Telekommunikationskanals nach Anspruch 14 kann uber einen 
der Empf angseinrichtung zugeordneten Signalisierungskanal ge- 
steuert werden, 

Durch die Verwendung einer Zuordnungstabelle mit gespeicher- 
ten Soll-Helligkeitswerten gemaS Anspruch 15 ist eine optima- 
le Zuordnung der zur Verfugung stehenden Helligkeitsstuf en zu 
den Ist-Helligkeitsstuf en im zu ubertragenen Bild insbeson- 
dere dann m6glich, wenn die Soll-Helligkeitswerte in der Zu- 



ordnungstabelle auf einen Helligkeitsbereich basieren, der 
aufgrund der durchschnittlichen Helligkeit der zehn hellsten 
und der zehn dunkelsten Bildpunkte ermittelt worden ist und 
wenn die Zuordnungstabelle vor der eigentlichen Bildubertra- 
gung ubertragen wird, 

Mit der Weiterbildung nach Anspruch 15 wird eine Kontraster- 
hohung der Bildnachricht erreicht . 

Mit der Weiterbildung nach Anspruch 17 k6nnen beispielsweise 
Einzelbilder aufgenommen und festgehalten werden, bis das 
komplette Bild ubertragen ist. Daruber hinaus konnen die Ein- 
zelbilder auch zunSchst nur aufgenommen und erst spater uber- 
tragen werden. Weiterhin ist es moglich, daS bei entsprechend 
grofiem Speicher auch mehrere Einzelbilder vor der Ubertragung 
aufgenommen werden. 

Die Weiterbildungen nach den Anspruchen 18 bis 23 betreffen 
Vorkehrungen an der Sendeeinrichtung im Zuge eines bediener- 
f reundlicheren Handlings. 

GemaS den Weiterbildungen nach Anspruch 24 bis 2 6 weist die 
Empf angseinrichtung Mittel zur Signalisierung von Steuersi- 
gnalen auf, mit denen beispielsweise die Ubertragungsge- 
schwindigkeit an die Qualitat des Telekommunikationskanals 
angepaSt und mit den das Ende einer Bildubertragung der Sen- 
deeinrichtung signalisiert werden kann. 

Die Weiterbildungen gemaE den Anspruchen 27 und 28 betreffen 
Oberlegungen fur die empf angseinrichtungsspezif ischen Funk- 
tionen zumindest teilweise eine Datenverarbeitungseinrichtung 
(Personal Computer, Notebook etc.) zu verwenden. 

Durch die Weiterbildung gemaS Anspruch 2 9 wird insbesondere 
die Verwendung der erf indungsgemaSen Anordnung zur Raumuber- 
wachung angegeben . 
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Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung wird anhand der Figuren 
1 und 2 eriautert. Es zeigen: 

5 Figur 1 den prinzipiellen Aufbau einer Telekoinmunikationsan- 
ordnung zum tJbertragen von Einzelbildern mit sendeseitigem 
Schwerpunkt und 

Figur 2 den prinzipiellen Aufbau einer Telekommunikationsan- 
10 ordnung zum Ubertragen von Einzelbildern mit empf angssseiti- 
gem Schwerpunkt . 

Figur 1 zeigt eine Sendeeinrichtung 1 (Sender), die im we- 
sentlichen vier Sende-Teileinrichtungen - eine erste Sende- 
15 Teileinrichtung 10 zum Aufzeichnen eines Sende-Bildmotivs in 
Form einer Bildnachricht , eine zweite Sende-Teileinrichtung 
=F 11 ziom Bearbeiten der auf gezeichneten Bildnachricht , eine 

dritte Sende-Teileinrichtung 12 zum Senden der Bildnachricht 
Q und eine vierte Sende-Teileinrichtung 13 zur Steuerung und 

^ 20 Versorgung der ersten bis dritten Teileinrichtung 10, 11, 
fU 12 - enthalt. Die einzelnen Sende-Teileinrichtungen 10,, ,13 

O bilden eine Funktionseinheit derart, da£ vorzugsweise 

Schwarz/WeiS-Einzelbilder uber einen Telekommunikationskanal 
2, z. B, eine Telef onleitung, an eine Empf angseinrichtung 3 
25 (Empf anger) ubertragen werden konnen. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, statt 

a) Schwarz/WeiS-Einzelbilder bei Inkaufnahme eines langsame- 

ren Bildaufbaus auch Farbbilder zu ubertragen, 
30 b) Einzelbilder bei Inkaufnahme eines langsameren 

Bildaufbaus auch Bewegtbilder zu ubertragen und/oder 
c) eines leitungsgebundenen Telekommunikationskanals einen 

drahtlosen Telekommunikationskanal (Schnurlos- Oder 

Mobilf unksysteme) zu verwenden. 
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Wie die Empf angseinrichtung 3 in einer solchen Telekommunika- 
tionsanordnung ziam Ubertragen von Bildern aufgebaut ist, wird 
mit der Beschreibung der Figur 2 erlautert, 

Zxxm Aufzeichnen des Sende-Bilditiotivs in Form der Bildnach- 
richt sind der ersten Sende-Teileinrichtung 10 eine Bildauf- 
nahmevorrichtung 100, ein senderspezif ischer Analog/Digital- 
Wandler 101, ein senderspezif ischer Speicher 102 und ein sen- 
derspezif ischer Bildauf nahme-Controller 103 zugeordnet . Mit 
der Bildauf nahmevorrichtung 100, die beispielsweise aus einer 
Kamera mit einer Optik (z. B. Fokussiereinrichtung, Teleob- 
jektiv mit Zoom-Funktion etc.), einem optischen Sucher und 
einem CCD-Element besteht, wird das zu sendende Bildmotiv zu- 
nachst erfafit, Diese Erfassung des Sende-Bildmotivs wird 
durch den Bildauf nahme-Controller 103 - z. B. uber steuerbare 
Aktoren wie beispielsweise Motoren zum Drehen der Kamera oder 
zum Einstellen der Fokussiereinrichtung bzw. des Zooms - ge- 
steuert. Dabei wird der Bildauf nahme-Controller 103 seiner- 
seits wieder von einer senderspezif ischen zentralen Steuer- 
einrichtung 13 0 in Verbindung mit einer Tastatur 131 ge- 
steuert. Die zentrale Steuereinrichtung 13 0 und die Tastatur 
131 sind Bestandteil der vierten Sende-Teileinrichtung 13. 

Die vorstehend beschriebene Steuerung kann aber alternativ 
auch als Fernsteuerung ausgefuhrt sein, wobei von einem fer- 
nen Steuergerat , . z . B. einem Telefon mittels MFV-Code, einem 
drahtlosen Telefon etc., uber die zentrale Steuereinrichtung 
13 0 und den Bildauf nahme-Controller 103 die genannten Elemen- 
te der Bildauf nahmevorrichtung 100 (z. B. Kamera, Fokus- 
sieroptik, Sucher etc.) f erngesteuert werden kannen. 

Nach dem Erfassen des Sende-Bildmotivs durch die Bildaufnah- 
mevorrichtung 100 wird das Bildmotiv in dem Analog/Digital- 
Wandler 101 in eine digitale Bildnachricht umgewandelt, die 
in dem Speicher 102 zwischengespeichert wird. Fur die Ana- 
log/Digital -Umwandlung und die Zwischenspeicherung werdgn der 
Analog/Digital-Wandler 101 und der Speicher 102 von dem Bild- 



auf nahme-Controller 103 gesteuert, Daruber hinaus steuert der 
Bildauf nahme-Controller 103 auch die senderinterne Obertra- 
gung vom Speicher 102 2u der zweiten Sende-Teileinrichtung 
11. Damit der Bildauf nahme-Controller 103 auch diese ihm zu- 
gewiesenen Steuerungsauf gaben ausfuhren kann, besteht zwi- 
schen dem Bildauf nahme-Controller 103 und der zentralen 
Steuereinrichtung 130 in bezug auf die Steuerungsauf gaben in 
der Sendeeinrichtung 1 ein Master-Slave-Verhaitnis mit der 
zentralen Steuereinrichtung 130 als "Master" und dem Bild- 
auf nahme-Controller 103 als "Slave". 

Die zentrale Steuereinrichtung 130 ist in Verbindung mit der 
Tastatur 131 oder mit der Fernsteuerungsoption 
(strichpunktierter Pfeil in Figur 1) fur die Steuerung s&nt- 
licher Funktionsablauf e in der Sendeeinrichtung 1 verantwort- 
lich. Hierfur ist die zentrale Steuereinrichtung 13 0 vorzugs- 
weise als Mikroprozessor ausgebildet. Die Takt- und Stromver- 
sorgung der zentralen Steuereinrichtung 13 0 und der ersten 
bis dritten Sende-Teileinrichtung 10, 11, 12 erfolgt uber ei- 
nen senderspezif ischen Taktgenerator 132 bzw. einen sender- 
spezifischen Akkumulator 133, die wie die zentrale Steuerein- 
richtung 130 der vierten Sende-Teileinrichtung 13 zugeordnet 
und in bekannter Weise aufgebaut sind. Die zentrale Steuer- 
einrichtung 13 0 ubernimmt neben der Funktionssteuerung des 
Bildaufnahme-Controllers 103 auch die Steuerung der zweiten 
und dritten Sende-Teileinrichtung 11, 12. 

Die zweite Sende-Teileinrichtung 11 enthalt im wesentlichen 
eine Datenkompressionseinrichtung 110, eine Kanalcodierungs- 
einrichtung 111 und einen senderspezif ischen Digital/Analog- 
Wandler 112, die alle eine Steuerungsverbindung zu der zen- 
tralen Steuerungseinrichtung 130 aufweisen. Infolge der 
Steuerung durch den Bildauf nahme-Controller 103 der ersten 
Sende-Teileinrichtung 10 wird die in dem Speicher 102 zwi- 
schengespeicherte digitale Bildnachricht der Datenkompres- 
sionseinrichtung 110 zugefuhrt. In der Datenkompressionsein- 
richtung 110 wird diese Bildnachricht in bekannter Weise 
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(2. gemaS der in der ver6f f entlichten internationalen An- 
meldung WO 92/17981 mit der Bezeichnung "Verfahren zur Kom- 
pression von Bilddaten" offenbarten technischen Methode z. B. 
in den Patentanspruchen und der Zusammenf assung) komprimiert . 
5 AnschlieSend wird die komprimiert e Bildnachricht in der Ka- 
nalcodierungseinrichtung 111 mit einem Kanalcode ebenfalls in 
bekannter Weise codiert . Die konprimierte und kanalcodierte 
Bildnachricht wird anschlieSend in dem Digital /Analog-Wandler 
112 in eine analoge, auf dem Telekommunikationskanal 2 uber- 
10 tragbare Bildnachricht timgewandelt . 

In der dritten Sende-Teileinrichtung 12 wird diese analoge 
Bildnachricht in einem Sendeverst^rker 120 verstarkt, bevor 
es fur die Ubertragung an die Empf angseinrichtung 3 entweder 
jO 15 einer elektrischen senderspezif ischen AnschlulSeinrichtung 121 
f£ Oder einer akustischen senderspezif ischen Kopplungseinrich- 

tung 122 zugefuhrt wird. Diese beiden Ubertragungsmoglichkei- 
ten sind durch einen in Figur 1 gestrichelt gezeichneten 
p Schalter prinzipiell dargestellt. Wahrend im Fall des elek- 

^ 2 0 trischen Anschlusses die Sendeeinrichtung 1 unmittelbar uber 
m die AnschluSeinrichtung 121 mit dem Telekommunikationskanal 2 

O verbunden ist, ist im Fall der akustischen Kopplung ein un- 

^ mittelbarer Anschlufi nicht moglich. 

25 Bei dem unmittelbaren elektrischen AnschluS ist die Anschlufi- 
einrichtung 121 - z. B, bei einer Telef onleitung als Telekom- 
munikationskanal - vorzugsweise als TAE-AnschluSeinheit oder 
Modem ausgebildet. 

3 0 Bei der akustischen Kopplung zwischen der Sendeeinrichtung 1 
und dem Telekommunikationskanal 2 bedarf es eines die akusti- 
sche Kopplung herstellenden Zusatzgerates (in Figur 1 nicht 
dargestellt) . Hierfur bietet sich - bei dem als Telef onlei- 
tung ausgebildeten Telekommunikationskanal 2 - vorzugsweise 

35 ein herkommliches Telefon (A-Teilnehmertelef on) an, das ei- 
nerseits eine Verbindung zu dem Telekommunikationskanal 2 
aufweist und bei dem andererseits uber das Handapparatemikro- 



11 , 

fon bzw. Freisprechinikrof on eine akustische Kopplung mit der 
akustischen Kopplungseinrichtung 122 der Sendeeinrichtung 1 
herstellbar ist. Bei dieser Art der akustischen Kopplung ist 
die akustische Kopplungseinrichtung 122 der Sendeeinrichtung 
1 zweckmaSigerweise als Lautsprecher ausgebildet, 

Uber die AnschluSeinrichtung 121 wird vorzugsweise auch die 
Ferns teuerung der zentralen Steuereinrichtung 130 und somit - 
bei entsprechenden schaltungs- und programmtechnischen Vor- 
aussetzungen im Steuerungsablauf der Sendeeinrichtung 1 - der 
gesamten Sendeeinrichtung 1 abgewickelt . 

Figur 2 zeigt ausgehend von der Figur 1 den Aufbau der Enp- 
f angseinrichtung 3, die - entsprechend dem Aufbau der Sende- 
einrichtung 1 - im wesentlichen vier Enpf angs-Teileinrichtun- 
gen - eine erste Empf angs-Teileinrichtung 3 0 zum Empfangen 
der von der Sendeeinrichtung 1 nach Figur 1 gesendeten analo- 
gen Bildnachricht , eine zweite Empf angs-Teileinrichtung 31 
zum Bearbeiten der empfangenen Bildnachricht , eine dritte 
Empf angs-Teileinrichtung 32 zum Anzeigen der empfangenen 
Bildnachricht in Form eines Empf angs-Bildmotivs und eine 
vierte Sende-Teileinrichtung 33 zur Steuerung und Versorgung 
der ersten bis dritten Empf angs-Teileinrichtung 30, 31, 32 - 
enthait. Die einzelnen Empf angs-Teileinrichtungen 30... 33 
bilden eine Funktionseinheit derart, daS die von der Sende- 
einrichtung aufgezeichneten Schwarz/WeiS-Einzelbilder orts- 
und zeitversetzt sowie telekommunikationskanalunabhangig re- 
produzierbar sind. 

Die von der Sendeeinrichtung 1 nach Figur 1 uber den Telekom- 
munikationskanal 2 ubertragene analoge Bildnachricht wird von 
der ersten Empf angs-Teileinrichtung 3 0 empfangen. Die Emp- 
fangs-Teileinrichtung 30 weist hierzu - bezuglich den mit der 
Sendeeinrichtung 1 nach Figur 1 vorhandenen Moglichkeiten zur 
Ubertragung der Bildnachricht - im Fall der elektrischen 
Ubertragung eine zu der senderspezif ischen AnschluSeinrich- 
tung 121 korrespondierende empf angerspezif ische Eingangs-An- 
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schlulSeinrichtung 3 00 und im Fall der akustischen Kopplung 
eine zu der senderspezif ischen akustischen Kopplungseinrich- 
tung 122 korrespondierende empf angerspezif ische akustische 
Kopplungseinrichtung 301 auf . 

5 

Entsprechend der Einkopplung der analogen Bildnachricht in 
den Telekommunikationskanal 2 auf der Sendeseite lauft auf 
der Empf angerseite die Auskopplung der analogen Bildnachricht 
aus dem Telekommunikationskanal 2 ab. Wahrend bei der elek- 
10 trischen Ubertragung die Eingangs-AnschluSeinrichtung 3 00 
- wie die AnschluSeinrichtung 121 - unmittelbar dem Telekom- 
munikationskanal 2 zugeordnet ist, ist fur die akustische 
Auskopplung zwischen dem Telekommunikationskanal 2 und der 
akustischen Kopplungseinrichtung 301 wieder ein an den Tele- 
15 kommunikationskanal 2 angepalStes Zusatzgerat, z. B. bei einer 
Telef onleitung ein Telefon (B-Teilnehmertelef on) , erforder- 
p lich. 

1 i 

2 Dadurch, daS das B-Teilnehmertelef on uber die Telef onleitung 
^ 20 2 mit dem A-Teilnehmertelef on verbunden ist, wird die auf der 
y Empf angerseite akustisch eingekoppelte analoge Bildnachricht 

3 dem B-Teilnehmertelef on an dessen Horkapsel im Handapparat 
bzw. an dessen Lauthor-Lautsprecher ubertragen. Wird die aku- 
stische Kopplungseinrichtung 301 nun entweder der H6rkapsel 

25 Oder dem Lauthor-Lautsprecher - im Sinne einer akustischen 
Kopplung - zugeordnet, so kann dadurch die von der Sendeein- 
richtung 1 ubertragene analoge Bildnachricht an der Empfangs- 
einrichtung 3 empfangen werden. 

3 0 Die mittelbar oder unmittelbar empfangene analoge Bildnach- 
richt wird anschlieSend einem Empf angsverstarker 3 02 der Emp- 
fangs-Teileinrichtung 30 zugef uhrt . Die verstarkte Bildnach- 
richt wird danach empf angerintern der zweiten Empf angs-Teil- 
einrichtung 31 zugef uhrt . Diese zweite Empf angs-Teileinrich- 

35 tung 31 besteht im wesentlichen aus einem empf angerspezif i- 
schen Analog/Digital -Wandler 310, einer Kanaldecodierungsein- 
richtung 311 und einer Datendekompressionseinrichtung 312, 
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die in der genannten Reihenf olge hintereinandergeschaltet 
sind und alle von einer zentralen empf angerspezif ischen 
Steuereinrichtung 330 der vierten Eirpf angs-Teileinrichtung 33 
gesteuert werden. Die zentrale Steuereinrichtung 330 ist in 
Verbindung mit einer empf angerspezif ischen Tastatur 331 fur 
die Steuerung sSmtlicher FunktionsablSuf e in der Empf angsein- 
richtung 3 verantwortlich und ist vorzugsweise als Mikropro- 
zessor ausgebildet. Die' empf angerspezif ische zentrale Steuer- 
einrichtung 33 0 kann aber auch - wie die senderspezif ische 
zentrale Steuereinrichtung 130 - uber die Eingans-AnschluS- 
einrichtung 3 00 f erngesteuert werden (strichpunktierter Pfeil 
in Figur 2). Neben der zentralen Steuereinrichtung 330 sind 
der Empf angs-Teileinrichtung 33 weiterhin ein empfanger- 
spezifischer Taktgenerator 332 und ein empf angerspezif ischer 
Akkumulator 333 zur Takt- und Stromversorgung der Empfangs- 
einrichtung 3 zugeordnet . 

In dem Analog/Digital -Wandler wird die analoge Bildnachricht 
in eine digitale Bildnachricht umgewandelt. Um die in dieser 
digitalen Bildnachricht enthaltene Bildinf ormation anzeigen 
zu konnen, muE die digitale Bildnachricht wieder decodiert 
und dekomprimiert werden. Dieses geschieht unter der Steue- 
rungshoheit der zentralen Steuereinrichtung 330 in der Kanal- 
decodierungseinrichtung 311 und der Datendekompressionsein- 
richtung 312. Die zentrale Steuereinrichtung 330 ist auch 
verantwortlich dafur, daS die letztlich dekomprimierte digi- 
tale Bildnachricht von der Datendekompressionseinrichtung 312 
der zweiten Empf angs-Teileinrichtung 31 an die dritte Emp- 
f angs-Teileinrichtung 32 zirni Anzeigen der empfangenen digita- 
len Bildnachricht in Form eines Empf angs-Bildmot ivs ubergeben 
wird. 

Die dritte Empf angs-Teileinrichtung 32 enthalt im wesentli- 
chen einen empf angerspezif ischen Speicher 320, einen empf an- 
gerspezif ischen Digital/Analog-Wandler 321, einen Bildschirm 
322 und einen Bildschirm-Controller 323. Die Ubergabe der di- 
gitalen Bildnachricht aus der Datendekompressionseinrichtung 
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312 in die dritte Eirpf angs-Teileinrichtung 32 wird dem Bild- 
schirm-Controller 323 von der zentralen Steuereinrichtung 330 
mitgeteilt. Der Bildschirm-Controller 323 veranlaSt und 
steuert daraufhin die Zwischenspeicherung der digitalen Bild- 
5 nachricht in den Speicher 320. In AbhSngigkeit davon, ob die 
zwischengespeicherte Bildnachricht an dem empf angerinternen 
Bildschirm 322 oder einer externen Anzeigeeinrichtung ange- 
zeigt werden soli, wird die zwischengespeicherte Bildnach- 
richt im Fall der empf angerinternen Anzeige dem Digi- 
10 tal/Analog-Wandler 321 oder - im Fall der externen Anzeige - 
einer Ausgangs-Anschlufieinrichtung 324 zugef uhrt . 

n Bei der empf angerinternen Anzeige wird die zwischengespei- 

cherte Bildnachricht in dem Digital /Analog-Wandler 321 wieder 
sj 15 in eine analoge Bildnachricht umgewandelt. Diese analoge 
^ Bildnachricht enthalt ein Empf angs-Bildmotiv, das letztlich 

1^ an dem Bildschirm 322 dargestellt wird. Die Digital/Analog- 

s' Umwandlung und die Darstellung des Empf angs-Bildmotivs wird 

dabei wiederum von dem Bildschirm-Controller 323 gesteuert . 
2 0 Zwischen dem Bildaufnahme-Controller 323 und der zentralen 
Steuereinrichtung 330 besteht in bezug auf die Steuerungsauf - 
gaben in der Empf angseinrichtung 3 - wie bei der Sendeein- 
richtung 1 nach Figur 1 - wieder das Master-Slave-Verhaitnis 
mit der zentralen Steuereinrichtung 33 0 als "Master" und dem 
25 Bildaufnahme-Controller 323 als "Slave". 

Bei der externen Anzeige wird die in dem Speicher 32 0 zwi- 
schengespeicherte Bildnachricht unumgewandelt uber die Aus- 
gangs-Anschlufieinrichtung 324 an die externe Anzeigeeinrich- 
tung (in Figur 2 nicht dargestellt) ubergeben. Bei der exter- 
nen Anzeigeeinrichtung kann es sich beispielsweise um einen 
Personal Computer oder ein Laptop (Notebook) handeln, die 
uber die als parallele oder serielle Schnittstelle ausgebil- 
dete Ausgangs-AnschluSeinrichtung 324 mit der Empfangsein- 
35 richtung 3 verbunden sind. 
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Um der Bedienperson der Sendeeinrichtung 1 den vollstandigen 
Empfang der ubertragenen Bildnachricht mitteilen zu konnen, 
ist in der Empf angseinrichtung 3 eine funfte Empf angs-Teil- 
einrichtung 34 zu Signalisierungszwecken vorgesehen. Die Emp- 
fangs-Teileinrichtung 34 ist dazu mit der zentralen Steuer- 
einrichtung 33 0 und der Tastatur 331 verbunden. Die Signali- 
sierung erfolgt bei der Empf angs-Teileinrichtung 34 vorzugs- 
weise durch Tonubertragung; weshalb diese - in der nachfol- 
genden Reihenfolge hintereinandergeschaltet - einen Tongene- 
rator 340, einen Verstarker 341 und und einen Lautsprecher 
342 zur akustischen Einkopplung des Tonsignales in den Tele- 
kommunikationskanal 2 aufweist. Statt der akustischen Kopp- 
lung zwischen der Empf angs-Teileinrichtung 34 und dem Tele- 
kommunikationskanal 2 zur Einspeisung des Tonsignales ist 
auch eine unmittelbare elektrische Einspeisung z, B. uber die 
AnschluSeinrichtung 300 mdglich. Hierzu muSte diese dann fur 
eine bidirektionale Ubertragung ausgelegt sein. 

Die Steuerung der vorstehend beschriebenen Telekommunika- 
tionsanordnung zum Ubertragen von Bildern erfolgt ublicher- 
weise durch verbale Kommunikation zwischen den Kommunika- 
tionsteilnehmern (A-Teilnehmer , B-Teilnehmer ) • Alternativ ist 
es aber auch moglich, daS die Telekommunikationsanordnung 
durch die Empf angseinrichtung 3 gesteuert wird. Diese Art der 
Steuerung wird durch das Eingeben von MFV-Signalen oder eines 
Infotips erreicht. Wenn dabei ausschlieSlich eine Bildkommu- 
nikation aufgebaut werden soli, identif iziert sich der Anru- 
fer von der Bildempf angseinrichtung durch die Eingabe einer 
Codenummer. Dieses Prinzip wird bereits bei der Babyruf -Funk- 
tion in Anruf beantwortern angewandt . Von der Empf angseinrich- 
tung aus wird die Bildaufnahme in der Sendeeinrichtung ausge- 
lost und gegebenenf alls konnen auch weitere Bilder angefor- 
dert werden. Daruber hinaus ist es auch moglich, eine konti- 
nuierliche Bildubertragung vorzusehen, bei der beispielsweise 
alle zwei bis drei Sekunden ein neues Bild ubertragen wird. 



Aufgrund der vorstehenden Beschreibung des Ausf uhrungsbei- 
spieles kann wegen der mobilen Einsatzf ahigkeit der Sende- 
und EiTipf angseinrichtung 1, 3 zwischen folgenden Anwendungssi- 
tuationen unterschieden werden: 

(1) Kamera und Bildschirm stationary 

(2) Kamera stationar und Bildschirm mobil, 

(3) Kamera mobil und Bildschirm stationar, 

(4) Kamera und Bildschirm mobil. 

Die vorstehenden T^wendungssituationen konnen beispielsweise 
zu Uberwachungszwecken genutzt werden (Babysitterf unktion. 
Monitoring von pf legebedtirf tigen Menschen, Gebaudesicherung, 
Verkehrsuberwachung , Uberwachung an Tankstellen etc.). 

Daruber hinaus lassen sich die Anwendungssituationen auch zur 
gezielten Ubertragung von visuellen Inf brmationen ausnutzen 
(z. B. bei der Unterstutzung von Serviceauf gaben im privaten 
Oder geschaf tlichen Bereich, bei der Aufnahme von Versiche- 
rungsschaden, bei der Ubermittlung von Fahndungsbildern an 
Polizeieinsatzkraf te, bei der Beratung bei wichtigen Ent- 
scheidungen (z. B. Kauf oder Besichtigung eines Hauses), bei 
der Aufbereitung fur DESKTOP- Publishing-Anwendungen etc.). 

AbschlieSend ist es auch moglich, die vorstehenden Anwen- 
dungssituationen fur das Prinzip "bewegliches Auge" durch un- 
mittelbare Kopplung der Sendeeinrichtung 1 mit der Empfangs- 
einrichtung 3 auszunutzen. 



Patentanspruche 
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1. Telekommunikationsanordnung zum tJbertragen von Bildern, 
mit 

(a) ersten Mitteln (10) zum Aufzeichnen eines Sende-Bildmo- 
tivs in Form einer Bildnachricht , 

(b) zweiten Mitteln (11) zum Bearbeiten der auf gezeichneten 
Bildnachricht , 

(c) dritten Mitteln (12) zum Senden der Bildnachricht , die 
mit einem Telekommunikationskanal (2) verbindbar sind, 

(d) vierten Mitteln (30) zum Empfangen der gesendeten Bild- 
nachricht, 

(e) funften Mitteln (31) zum Bearbeiten der empfangenen Bild- 
nachricht und 

(f) sechsten Mitteln (32) ziom Anzeigen der Bildnachricht in 
Form eines Empf angs-Bildmotivs , 

dadurcli gekennzeichnet , daS 

(g) die ersten, zweiten und dritten Mittel (10, 11, 12) in 
einer mobilen telekommunikationskanalunabhangigen Sende- 
einrichtung (1) angeordnet sind. 

2. Telekommunikationsanordnung nach Anspruch 1, dadurcli ge- 
kennzeichnet , daS 

die vierten, funften und sechsten Mittel (30 ... 32 ) in einer 
mobilen telekommunikationskanalunabhangigen Empf angseinrich- 
tung (3) angeordnet sind. 

3. Telekommunikationsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dal^ 

die Sendeeinrichtung (1) und/oder die Empf angseinrichtung (3) 
unmittelbar dem Telekommunikationskanal (2) zugeordnet sind. 

4. Telekommunikationsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet , daS 

die Sendeeinrichtung (1) und/oder die Empf angseinrichtung (3) 
uber eine akustische Kopplung mit einem Telekommunikationsge- 
rat dem Telekommunikationskanal (2) zugeordnet sind. 
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5 . Telekommunikation^anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekezmzeictanet, daS 

die Sendee inrichtung (1) und/oder die Empf angseinrichtung (3) 
5 einem drahtlosen Telef on zugeordnet ist . 

6. Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Sendeeinrichtung (1) und/oder die Empf angseinrichtung (3) 
10 einem leitungsgebundenen Telef on zugeordnet ist. 

7. Telekommunikationsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekezmzeichnet, daS 

m die Sendeeinrichtung (1) und die Empf angseinrichtung (3) der- 

15 art den Telef onen zugeordnet sind, daS eine unidirektionale 
Bildkoramunikation stattf indet . 

8. Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
O 7, dadurch gekennzeichnet, daS 

^'20 die Sendeeinrichtung (1) und Empf angseinrichtung (3) derart 
m ausgebildet sind, dafi die in der Bildnachricht enthaltene 

" Bildinf ormation aus 100 x 100 Bildpixel mit 16 durch 4 Bit 

pro Bildpixel darstellbare Graustufen zusammengesetzt ist. 

25 9. Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Sendeeinrichtung (1) derart ausgebildet ist, dafi von den 
die Bildpixel der Bildinf ormation festlegenden Datenbits 
zunachst nur das hochstwertige Bit und in den nachf olgenden 
30 Bildaufbauphasen das jeweils nSchstniederwertige Bit ubertra- 
gen wird. 

10. Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da& 
35 die Sendeeinrichtung (1) derart ausgebildet ist, daS spiralig 
vom Mittelpunkt des Sende-Bildmotives beginnend nach auSen 



angeordnete Bildpunkte des Sende-Bildmotives zu einer Bildin- 
formation der Bildnachricht zusanimengesetzt werden. 

11 . Telekotnmunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekeimzeichnet, daE 

die Sendee inrichtung (1) derart ausgebildet ist, dafi die 
Bildnachricht zusatnmen mit einem Fehlererkennungscode gesen- 
det wird. 

12 . Telekonimunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekexmzelchnet/ da& 

die Sendeeinrichtung (1) derart ausgebildet ist, dafi benach- 
barte Bildpunkte Oder Gruppen von Bildpunkten des Sende-Bild- 
motives zeitlich versetzt bzw. verschachtelt zu einer Bildin- 
formation der Bildnachricht zusammengesetzt werden. 

13 . Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekexmzelchnet/ dal^ 

die Sendeeinrichtung (1) derart ausgebildet ist, daE die Ge- 
schwindigkeit , mit der die Bildnachrichten gesendet werden, 
an die QualitSt des Telekommunikationskanals (2) angepaSt 
wird. 

14 . Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekenn zeichne t , da& 

die Sendeeinrichtung (1) derart ausgebildet ist, daE Ist-Hel- 
ligkeitswerten der gesendeten Bildnachricht in einer Zuord- 
nungstcibelle gespeicherte Soll-Helligkeitswerte zugeordnet 
werden . 

15. Telekommunikationsanordnung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kemxzeichnet, daE 

die Sendeeinrichtung (1) derart ausgebildet ist, daE die Ist- 
Helligkeitswerte an die in der Zuordnungstabelle gespeicher- 
ten Soll-Helligkeitswerte zur Ausnutzung des Helligkeitsdyna- 
mikbereiches vor der Zuordnung angepaEt werden. 



16. Telekoramunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeicbnet, daS 

die Sendee inrichtung (1) und Enpf angseinrichtung (3) jeweils 
einen Bildnachrichtenspeicher (102, 320) zur Zwischenspeiche- 
rung der Bildnachrichten aufweisen. 

17 . Telekoramunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 16, dadurch gekezmzelchnet, daS 

die Sendeeinrichtung (1) siebte Mittel (13) zur Steuerung der 
ersten bis dritten Mittel (10, 11, 12) aufweist. 

18. Telekoramunikationsanordnung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kexmzeichnet, dal^ 

die Steuerungsraittel (13) femsteuerbar sind. 

19. Telekoramunikationsanordnung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& 

die Steuerungsraittel (13) durch Anwahl mittel s eines Telefons 
f ernsteuerbar sind. 

20. Telekoramunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daS 

den ersten Mitteln (10, 11, 12) der Sendeeinrichtung (1) op- 
tische Suchmittel zur Auswahl eines zu ubertragenden Bildmo- 
tivausschnittes aufweist, 

21. Telekoramunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daS 

die ersten Mittel (10, 11, 12) zum Erfassen der Sende-Bildrao- 
tive Fokussiereinrichtungen aufweisen. 

22 . Telekoramunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daS 

die ersten Mittel (10, 11, 12) f ernsteuerbar sind. 

23. Telekoramunikationsanordnung nach einem der Anspriche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, da& 
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die Empf angseinrichtung (3) achte Mittel (34) zur Signalisie- 
rung von Steuersignalen an die Sendeeinrichtung (1) aufweist. 

24. Telekoxnmunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
5 bis 23, dadurch gekexmzeicbnet, daS 

die achten Mittel (34) zur Signalisierung der Steuersignale 
an die Sendeeinrichtung derart ausgebildet sind, daS die 
Steuersignale unmittelbar an den Telekotnmunikationskanal (2) 
ubergeben werden. 

10 

25. TelekoTtimunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 24, dadurch gekexmzeicbnet, daS 

die achten Mittel (34) zur Signalisierung der Steuersignale 
m an die Sendeeinrichtung derart ausgebildet sind, dafi die 
™15 Steuersignale uber die akustische Kopplung an den Telekommu- 
f5 nikationskanal (2) ubergeben werden. 

26. Telekotnmunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
Q bis 25, dadurch gekennzeichnet, da& 

^20 die Empf angseinrichtung (3) als tragbarer Personal Computer 
fu (Notebook) ausgebildet ist. 

27. Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daS 

25 die Empf angseinrichtung (3) eine AnschluSschnittstelle (324) 
aufweist, an die ein Personal Computer anschlieSbar ist. 

28. Telekommunikationsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 27, dadurch gekexmzeichnet, daS 

30 die Empf angseinrichtung (3) neunte Mittel (33) zur Steuerung 
der vierten bis sechsten und achten Mittel (30, 31, 32, 34) 
aufweist . 
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29. Telekommunikationsanordnung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kenn z e i chne t , daS 

die Steuerungsmittel (33) femsteuerbar sind. 




30. Telekommunikationsanordnung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kezmzeiclmet, daS 

die Steuerungsmittel (33) durch Anwahl mittels eines Telefons 
femsteuerbar sind. 



31. Verwendung der Telekoimnunikationsanordniing nach einetn der 
Anspruche 1 bis 30 zur Schwarz/Weifi-Bildubertragung. 

32. Verwendung der Telekommunikationsanordnung nach einem der 
10 Anspruche 1 bis 30 als UberwachungsgerSt . 

33 . Verwendung der Telekommunikationsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 30 zur gezielten Ubertragung von visuellen 
Inf orcnationen . 



34. Verwendung der Telekommunikationsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 30 als Einrichtung nach dem Prinzip 
"bewegliches Auge" durch unmittelbare Kopplung der Sendeein- 
richtung (1) mit der Empfangs einrichtung (3) . 
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Zusammenf assung 

Telekommunikationsanordnung zvim Ubertragen von Bildern 

Sendeseitig wird uber eine einfache Kamera z, B. mit Weitwin- 
keloptik und optischem Sucher auf Anforderung ein Bild, bei- 
spielsweise ein Schwarz/WeiS-Einzelbild, auf genommen und ab- 
gespeichert. Die Bilddaten der Bildnachricht werden geeignet 
komprimiert und anschliefiend mit einem telekommunikationska- 
nalspezif ischen Code codiert und mittelbar bzw* unmittelbar 
an ein Telekommunikationsnetz (z, B. leitungsgebundenes oder 
drahtloses Telefonnetz) vorzugsweise unidirektional ubertra- 
gen. Empfangsseitig konnen die Bilddaten - entsprechend dem 
sendeseitigen Vorgehen - entweder unmittelbar oder mittelbar 
ubernommen werden. Nach der Dekomprimierung und der Decodie- 
rung werden die Bilddaten in einem Bildschirmspeicher gespei- 
chert und uber einen Bildschirm-Controller gesteuert auf den 
Bildschirm, z. B. einen LCD-Flachbildschirm, ausgegeben, So- 
wohl die Sendeeinrichtung als auch die Empf angseinrichtung 
lassen sich dabei kompakt - im Sinne einer schnellen Bild- 
ubertragung verbunden mit einem einfachen schaltungs- und 
programmtechnischen Aufbau mobil und telekommunikationska- 
nalunabhangig auf bauen . 



Figur 1 



